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GEOFYZIKALNI PRUZKUM V PROSTREDI MESTSKE ZASTAVBY (BYVALA JATKA
V OSTRAVE)

GEOPHYSICAL SURVEY OF URBAN AREA (FORMER SLAUGHTERHOUSE IN THE CITY OF
OSTRAVA)

Jaroslay Jirkiil, Karel S’pac”ekz, Vojtéch Benes®

Abstrakt

V roce 2019 probéhl v prostoru byvalych méstskych jatek v Ostravé geofyzikédlni prizkum zaméfeny na popis geologického
prostiedi, jeho homogenitu a popis doposud nezmapovanych podzemnich prostor. Toto geofyzikalni métfeni uvadime jako ptikladovou stu-
dii pouziti geofyzikalnich metod v prostfedi méstské zastavby, ktera mize pfinaset problémy jak pfi samotném terénnim méfeni, tak pii in-
terpretaci naméefenych dat. Samotné geofyzikdlni méfeni predchézelo navazujici celkové rekonstrukci zajmového prostoru, které se
Z historickych divodl nachazelo ve Spatném technickém stavu a nebyl dobi'e znam stav okolnich ploch, ktery byl tfeba ovéfit napi. pro bu-
douci pojezd t&zké stavebni techniky. Vysledky geofyzikalnich praci ptispély k uspésné rekonstrukci budovy jatek a jejiho okoli, které sou-
casné slouzi jako méstska galerie moderniho uméni.

Abstract

In 2019, a geophysical survey focused on the description of the geological environment, its homogeneity and the description of hith-
erto unmapped underground spaces took place in the area of the former city slaughterhouse in Ostrava. We present this geophysical meas-
urement as a case study of the use of geophysical methods in an urban built-up environment, which can cause problems both in the field
measurement itself and in the interpretation of the measured data as well. The geophysical measurement itself was preceded by the overall
reconstruction of the area of interest, which for historical reasons was in poor technical condition and the state of the surrounding areas was
not well known, which needed to be checked, for example, for the future movement of heavy construction equipment. The results of the
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geophysical work contributed to the successful reconstruction of the slaughterhouse building and its surroundings, which currently serve as
a city gallery of modern art.
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Prostor Méstskych jatek v Ostravé - lokalita

Popsané geofyzikalni méteni probe&hlo v srpnu a zaii 2019 na zakladé vysledku vybérového tizeni Statutarniho mésta Ostrava, jehoz
cilem bylo zajisténi dodavatele geofyzikalniho prizkumu na celkem tiech dil¢ich plochach (A, B a C) obklopujicich prostor historickych
jatek (Obr. 1). Pouzitad metodologie byla dand na zaklad¢ projektové dokumentace vypracované zadavatelem a obsahovala méfeni pomoci
gravimetrie, dipolového elektromagnetického profilovani (DEMP) a georadaru (GPR). Rovnéz byl pfedem stanoven rozsah méteni a cha-
rakter profilovych siti (viz niZe).

K hlavnim cilim geofyzikalniho méfeni patiilo ovéteni homogenity zkoumanych ploch s ohledem na jejich stabilitu pro budouci sta-
vebni prace (napf. inosnost pro pohybujici se stavebni stroje), zhodnoceni dostupnych historickych prament a archivnich geofyzikéalnich
méieni a ovéfeni pfitomnosti a ptipadné polohy tzv. Valcharske Stoly, tedy plivodniho odvodiiovaciho télesa, které se dle historickych pra-
meni nachazelo vychodné od plochy A, a které bylo jiz v minulosti ovéfovano v ramci archivniho geofyzikalniho prizkumu (viz kapitola
1.1). Soucasti projektu bylo rovnéz katalogové popsani existujicich prazdnych podzemnich prostor na lokalité, jejich zaméteni a zdokumen-
tovani.

Objekt historickych jatek v Ostravé byl vystavén kolem roku 1881 v prostoru soucasné Stodolni ulice. V prabéhu nasledujicich dese-
tileti byl provoz jatek na vzestupné tendenci az do roku 1932, kdy doséhla jatka vrcholu svého provozu a doslo k poslednimu rozsiteni area-
lu. V roce 1951 doslo ke znarodnéni celého arealu a od 70. let minulého stoleti objekt postupné chatral. V 90. letech minulého stoleti doslo
k ¢asteéné nelegalni demolici a po slozitych jednanich se objekt stal v roce 2016 majetkem Statutarniho mésta Ostrava.

Stav prométovanych ploch v dobé méteni (ptiklad na Obr. 2) byl kombinaci Stérkovych zpevnénych ploch a betonovych ploch, pod
kterymi uz ovSem dochdazelo k viditelnému vymilani materidlu.



Obr. 2 Ukadzka stavu proméiovanych ploch v dobé
méreni
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Obr. 1 Proméiované plochy na lokalité Ostrava - Jatka
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Obr. 3 Pokus o lokalizaci Valchaiské $toly metodou GPR, dle

G-Consult (2018)

Z reserSe dostupnych archivnich materialtt lze pro
ucel popisovaného geofyzikdlniho méteni uvést piredevsim
nasledujici
poznatky. Cela lokalita je dle mnozstvi archivnich vrtt slo-
Zena predevsim z navazek o mocnostech 1-2 metry, pracho-
vitych jili a $térki o mocnostech 3-5 metrii a neogennim
jilovym podlozim. Dle archivnich map a dokument® histo-
rické planové dokumentace nebylo mozné zjistit zasadnéjsi
informace k pfipadnym podpovrchovym objektim, u kte-
rych chybi informace - napt. o podsklepeni a jejich bourani,
které probihalo v pribéhu Casu a bez existujici dokumenta-
ce. Dle poskytnuté archivni mapy ,,kanalizace 1941-vybér*
by méla stara Valchaiska stoka probihat napfic¢ jv. ¢asti plo-
chy A a dale ¢astecné pies plochu C (oznaceno jako ,,do-
pravni hala*). Na pted¢lu téchto ploch by méla byt stoka
zazdéna. Dle geofyzikalni ¢asti zpravy (G-Consult, 2018) by
se hledana Stola méla nachazet v hloubce cca 4-5 metrti. Vy-
sledky georadarového méieni, které probihalo v profilové
siti napfi¢ predpokladanym pribéhem Stoly (Obr. 3) jsou
spiSe nejasné a komplikované a potvrzuji slozitou strukturni
situaci lokality, pravdépodobné mnohokrat v minulosti pie-
budovavanou.



Rekognoskace stavajicich podzemnich objekta
‘ - Na vSech ttech zajmovych plochéach se
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b - - bl ¢ & Ty B nachazi nekolik stivajicich podzemnich objek-
& . . b tl. Jedna se o komory, dale byly nalezeny pro-
g - /) pady terénu. VSechny tyto objekty byly zdoku-
mentovany, jejich pozice byla Vv zavérecné
zpravé projektu vyznacena ve svodné ptiloze
celkovych zjisténych vysledkd. Charakter zjis-
ténych podzemnich objektli se pohyboval od
dil¢ich vymletych poloh v fddech decimetri az
po masivni komory, jejichz technicky stav byl
v mnoha ptipadech velmi Spatny (Obr. 4).

Obr. 4 Ukazka zdokumentovaného podzemni-
ho prostoru pod plochou C

Pouzité geofyzikalni metody

Vsechny tfi plochy byly v pravidelné siti proméfeny metodou tzv. geologického radaru neboli GPR (z angl. ground penetrating ra-
dar). Ten funguje obdobné jako klasické radary s tim rozdilem, Ze na zaklad¢ vysilani elektromagnetického zafeni o frekvencich v fadech
prvnich stovek MHz aZ prvnich jednotek GHz do zem¢ registruje rozhrani, na kterych se signal odrazi zpét do piijimaci antény. Vysledkem
méieni je hloubkovy fez odraznych ploch. RozliSeni méfeni stoupd s rostouci budici frekvenci, se kterou ale 1 klesd maximalni hloubka
prizkumu a naopak. Vyhodou metody je relativni rychly postup méfeni, v elektricky vodivych zeminach (b&Znych v CR) ale dochézi k ra-
pidnimu tlumeni signalu a hloubka zjisténé informace bézné neptesahuje prvni metry. Méteni probéhlo pomoci aparatury SIR-20 vyrobce
GSSI s anténami 100 a 400 MHz. Vysledn4 originalni data byla zpracovana pomoci vybranych filtraci a iprav do podoby tzv. reflexnich



fezl pomoci programu RADAN. Vertikdlni osa je primarné v tzv. dvoucestném Case, tedy dobé&, za kterou vlna putovala k odrazné plose a
zpét na povrch. Pro pfepocet na hloubky byla pouzita hodnota permitivity prostfedi 5,5.

Na zaklad¢ vysledki metody GPR bylo provedeno méteni metodou gravimetrie K ovéfeni vybranych anomalnich mist dle georadaru.
Gravimetrie zkouma rozlozeni tihového zrychleni Zemé a jeho zmén pomoci velice citlivych a pfesnych akcelerometrd, tzv. gravimetru.
M¢fend data jsou pomoci setu zdkladnich korekci piepocitana do podoby tzv. Bouguerovych anomalii, které davaji nejvice predstavu o roz-
loZeni hmot v podzemi a hustotnich zménach. Na zéklad¢ odectu méfenych hodnot od regionalniho trendu méfeného pole ziskavame tzv.
rezidualni anomalie, které vypovidaji o pfipovrchovych hustotnich anomaliich, kdy plati, Ze zaporné anomalie indikuji nedostatek hmot,
tedy napf. dutiny, Sachty, zlomy nebo mista s vét§si mocnosti leh¢ich materidlti (navazky apod.). Gravimetrické méfeni probéhlo pomoci
ptistroje CG-6 vyrobce Scintrex. Naméfena data byla prepocitana do podoby Bouguerovych anomalii opravami napt. na nadmotskou vysku
piistroje nebo vlivu slapovych sil.

V pravidelné siti po dvou metrech v jednom sméru byla zméfena metoda dipdlového elektromagnetického profilovani (DEMP). Tato
metoda zkouma geologické prostiedi napt. na zakladé zmén zdanlivého mérného odporu pomoci frekvenéniho méfeni, kdy je budici civkou
zavadeéno elektromagneticke pole a zkouma se jeho odezva a interakce se zemnim prostfedim. Metoda je velice citliva na pfitomnost rusi-
cich umélych objektli jako jsou kabely, ploty apod. a proto je pro méieni ve méstech pomérné nevhodna. Méteni probéhlo pomoci pfistroje
GEM-2 vyrobce Geophex. Vysledna data odpovidaji frekvenéné zavislym zdénlivym mérnym odportim. Zobrazované data musela byt silné
filtrovana z divodu mnozstvi extrémné vysokych, resp. nizkych hodnot zpisobenych pfitomnosti umélych vodi¢u ve svrchni vrstvé sedi-
mentl a v betonu.

Vysledky geofyzikalni méreni a jeho zhodnoceni

Vétsina geofyzikalnich méfeni byla zobrazovana pomoci programu Surfer 13 do podoby hloubkovych radarovych fezi nebo plos-
nych map izolinii. Na vSech tfech zajmovych plochach byla pro ucely méfeni vytycena lokalni méficska pravouhla sit’ v metrech. Metraze
soufadnicového systému se chovaji dle kartézskych soutadnic, tedy stoupaji smérem k severu a k vychodu. VSechny vysledky byly takeé
pievedeny z lokalnich soutfadnic do systému S-JTSK pomoci piesné nivelace.

Vysledky radarovych méfeni lze primarné zobrazovat ve formé jednotlivych hloubkovych fezli s interpretaci dil¢ich odraznych
ploch. S ohledem na hustou méfi¢skou sit’ téchto profili ovSem bylo pfistoupeno k tzv. pseudo-3D interpretaci, kdy jsou naméfena data
Vv pravidelném rastru spojena dohromady do 3D kostky, ze které 1ze extrahovat horizontalni fezy z vybranych hloubkovych trovni. Ukéazka
takto zpracovanych dat je zobrazena na Obr. 5. Mista s vyraznéjsi kumulaci zvysenych amplitud byla vybrana k ovéfeni metodou gravime-
trie, ktera tyto polohy zacleni podle miry oslabeni, teda zda se napf. jedna pouze o koncentrované heterogenni navazky, nebo by se mohlo
jednat az o prazdny prostor v podobé¢ napt. dutiny.



Obr. 5 Ukdzka zpracovini GPR dat do podoby pseudo-3D kostky s Fezem 7 vybrané hloubkové urovné, plocha A

Nam¢étena data metodou DEMP byla zobrazovana do podoby plosné mapy vybranych méfenych parametrii, v piipadé tohoto projektu
se jednalo o frekven¢né zavisly zdanlivy mérny odpor, pfepocteny z ptiivodné naméfenych hodnot zdanlivé mérné vodivosti. Poznamena-
vame, ze se jedna o multi-frekvenéné méfeny parametr, ktery v ptipadé ukazky vysledkd na Obr. 6 odpovida budici frekvenci 6 525 Hz.
Metoda DEMP byla silné postizena vysokou koncentraci umélych vodicii na lokalité. Na zaklad¢ tohoto faktu se ovSem podatilo na beto-
novych plochach roz¢lenit mista s ¢istym litym betonem a odlisit je od zelezobetonovych poloh, kterd se projevovala vysokou chybovosti
métenych bodi, jak je vidét na Obr. 6.
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Obr. 6 Ukdzka vysledki zpracovani dat metody DEMP

Naméiena gravimetricka data, jejichz umisténi bylo urceno dle vysledkti GPR, byla zpracovana klasickym zpiisobem, tedy spocita-
nim naméfené Bouguerovy anomalie, uréenim regionalniho trendu této anomalie a odectenim téchto dvou parametri ziskani vysledné rezi-
dualni Bouguerovy anomalie, popisujici piipovrchové rozlozeni hustotnich anomalii. Ukazka tohoto postupu zpracovani dat je zobrazena
na Obr. 7, kdy byly na zobrazeni rezidualni anomalie vybrany dil¢i zaporné anomalie, které mély piekryv se zjisténymi nehomogenitami
dle GPR.

Na zakladé celkového zpracovani naméfenych dat bylo vypracovano souhrnné zhodnoceni méienych ploch, ze kterych vyplyvaly ni-
ze uvedené hlavni poznatky: Metoda GPR identifikovala vetsi mnozstvi dil¢ich anomalii odpovidajici pfedevsim strukturnim nehomogeni-
tam typu naruSeni vrstev nebo zménam v mocnosti navazek. Do téchto mist byla sméfovana gravimetricka métfeni pro ovéteni pivodu téch-
to anomalii. Metoda GPR a DEMP potvrdila ¢aste¢ny vyskyt Zelezobetonu na plose C, projevujici se silnym ubytkem zméftitelnych boda
metody DEMP. Vybér metody DEMP se ukazal jako problematicky vzhledem k silnému ruseni umélymi vodici. Nejvyraznéji je tento fakt
viditelny kolem plotii a na zjisténé Zelezobetonové desce. Lokalni zvySeni hodnot mérného odporu (prvni stovky ohmm) dle metody DEMP
piisuzujeme zméndm ve sloZeni ptipovrchovych sedimentil, pravdépodobné se jedna o snizeny obsah vody nebo vétsi obsah hrubozrnéjsiho
materialu. Tyto oblasti by nemély byt kritické vzhledem k hlavnimu ukolu tohoto projektu. Méteni gravimetrii nezastihlo zadnou oblast
vykazujici charakter dutiny nebo néjakého podobného prazdného prostoru. Na vSech plochach se vyskytuje po jedné oblasti s lokdlnim po-
klesem Bouguerovy anomalie. Miize se jednat o zavezenou terénni nerovnost (ptikop), zasypany sklep, pfipadné mista se zvySenou moc-
nosti navazek. Tato mista koreluji se zjiSténymi anomaliemi metody GPR. Témto mistiim bylo doporuc¢eno se vyhnout pii umistovani jaké-
koliv tézké techniky. Valchatska stoka nebyla Zddnou metodou jednozna¢né identifikovdna, domnivame se, Ze je jiz, vzhledem k ptedpo-
kladané hloubce a stafi, zasypdna a neméla by predstavovat vazngjsi riziko.
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