ZJISTENI UNIKU VODY Z CHLADICIHO SYSTEMU ELEKTRARNY POMOCI KAROTAZE

WATER LEAK DETECTION FROM COOLING SYSTEM OF POWER STATION BY
WELL LOGGING

Martin Prochdzka *

Abstrakt

Soucasnd situace na trhu préace, kdy jedinym kritériem piti rozhodovani, kdo bude karotaZ na zakazce provadét, je podle soucasnych
zdkonl cena bez ohledu na zkuSenosti ¢i kvalitu, nds pfiméla pronikat do novych oblasti, v nichZ levnéjs$i a méné kvalitni firmy Sanci
nemaji. Jednou z takovych novych oblasti je zjistovani prisaki vody v mistech velkych staveb. Tam byva ptfesnia informace o misté
prusaku, zaloZena na spravné zvolen¢ metodice nutnou podminkou pro cilené¢ napravné prace. V 1été roku 2013 byla karotaZ postavena
pied ukol lokalizace mista tiniku vody z chladiciho systému elektrarny ve StfedoCeském kraji.

Abstract

The current situation on the market, where the only criterion for deciding who will carried out well logging in the contract, according
to current laws is price regardless of experience or quality, prompted us to penetrate into new areas where cheaper and lower quality have
not chance. One such new area is the detection of water leaks in areas of large constructions. There accurate location of leakage based
on proper methodology is necessary condition for targeted remedial work. In the summer of 2013, logging was faced with the task
of location the leak from the cooling water system of power station in the Central part of the Czech Republic.
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Vytyceni pruzkumnych vrtii, natokovy kanal, metoda redeni oznacené kapaliny, detektor sméru proudeni.
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-34-



1 Uvod

Méfenim poméru vyparu vody z chladici véZze a mnoZstvi dopliiované vody do chladiciho systému elektrarny bylo zjiSténo,
7e dochazi k trvalym Uniklim cca 25 000 1 denné. Zkousky, které byly ze strany vedeni elektrarny podniknuty, nevedly k zddnym
vysledkiim. Ur¢ité podezieni na misto prisakil se soustiedilo pfedev§im do prostoru natokového kanalu a na okoli ¢erpadel do kondenzacni
stanice. Nebyly vylou€eny ani prisaky z chladici véZe samotné.

2 Vymezeni problému, metodika praci

Situaci komplikovala skute¢nost, Ze stavbu této ¢asti chladiciho systému provadely dvé zahrani¢ni
stavebni firmy, kazdd urcitou cast, obé firmy se snazily svalovat vinu na konkurenci. Za této patové
situace jsme byli pozadani zastupci elektrarny o pomoc pii zjiSténi mista prisaku vody. Na misté
samotném se nachazeji rizné nadzemni konstrukce, budova Cerpaci stanice, vlastni chladici véz, vstupy
k podzemnim kanalim, nadzemni potrubi. Cast plochy je vybetonovana, na lokalité jsou asfaltové
komunikace. To vSe pon¢kud zmenSovalo prostor pro priazkumné vrty. Ty byly situovany do tésného
sousedstvi chladici véze ve sméru
k natokovému kanalu, kolem natokového
kandlu a Cerpaci stanice ke kondenzacni
jednotce. VytyCeni piesné pozice vrtd
za situace, kdy rozhodovaly centimetry,
bylo podrobné konzultovéno se zdstupci

objednatele.
Pti vybéru vrtné firmy jsme museli
' brat zietel na predpokladany typ hornin
Obr. 1 Hloubeni vrtu spirdalem (v oblasti jsme Vv minulosti provadéli
pomérn¢ rozsahly karotdzni prizkum
Vv ramci jiné zakazky) a vhodnou technologii vrtani, na limitovanou vysku
vrtné véze v disledku nadzemnich konstrukei a na rozméry vrtné soupravy
ve stisnénych prostorech. Pod vrstvou heterogennich navazek se stfidaji
vrstvy piski a jilovitych piski terciérniho stafi. Vrtné prace provadéla firma
Advera s.r.o. Vrtna souprava je zabudovana na relativné malém pasovém
vozidle, vyska vrtné véZe je piiblizn€¢ 4 m. Vrtano bylo spiralem. Hloubka
vrtl byla volena tak, aby jejich dno bylo miniméalné 1,5 m pod urovni

Obr. 3 Piiklad méieni sméru horizontdlni sloZky proudéni
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zakladové spary natokového kanalu, ktery je nejhloubéji zalozenou stavbou v ramcei celého chladiciho systému. Vrty byly v celém useku
pod hladinou vystrojeny perforovanou paznici o priméru 125 mm. V prvni etapé bylo zhotoveno 6 vrtl o hloubkach 14 m. Nejprve byly
odebrany vzorky vody pro ovéfeni obsahu bromidl (do vody chladiciho systému jsou pifiddvana rlizna aditiva). Jak se ukézalo, vSechny
vzorky skute¢né obsahovaly bromidy ve zvySenych koncentracich, tedy latky bézné se v podzemni vode nevyskytujici. Tim bylo ovéfeno,
ze dochazelo k unikiim chladici vody do podzemnich vod.
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Obr. 2 Priklady karotaZniho méieni na lokalité

Ve vrtech bylo provedeno karotazni meéfeni. Soubor metod byl zvolen s diirazem na objasnéni proudéni prosakujici vody
V horninovém prostiedi 1 S ohledem na geologickou stavbu a rovnéz s ohledem na pozici podzemnich staveb v okoli. Byly pouZity tyto
metody: rezistivimetrie v aplikaci metody fedéni oznacené kapaliny a v aplikaci metody konstantniho ¢erpani resp. konstantniho nalevu,
termometrie (teplota vody z chladiciho systému se lisi od teploty podzemni vody). Pro objasnéni geologické stavby, ktera ma rovnéz vliv
na proudéni vody z prisakt, byly pouzity tyto dopliujici metody: gama karotaz, neutron-neutron karotdz a induk¢ni karotaz. V hloubkéach,
Vv nichZ bylo zji§téno proudéni vody z prisakil napfi¢ vrtem, byl zméfen smér proudéni pomoci detektoru sméru proudéni, nasim vyrobkem,
na n¢jz se vztahuje patentova ochrana.
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Po zpracovani naméfenych dat byl objasnén rezim
proudéni vody ve vrtech. Byly zjistény hloubky, v nichz
K proudéni dochazi, intenzita proudéni v rtiznych vrtech
a Vv riznych hloubkach, jakou mirou dochdzi k ptetékani
vody vrtem mezi jednotlivymi propustnymi polohami. Rezim
proudéni vody byl porovnan se zjisténou geologickou
stavbou sohledem na pozici natokového kanalu, Cerpaci
stanice, chladici véZze a na rozmisténi riznych podzemnich
staveb a siti v nejbliz§im okoli. Ve vrtech byly zjiStény
sméry horizontalni slozky proudéni vody. Na zakladé téchto
vysledki bylo ptikroceno k vyhloubeni dopliujicich C&tyf
vrtd v mistech, které jsme uréili a jez z hlediska detekce
priasaki mély zasadni vyznam. [ v téchto vrtech byla
provedena méteni shodnou metodikou. Pfi zvazeni vysledkt
karotazniho méfeni ve vSech vrtech se dospélo
K jednozna¢nému zavéru. Jednalo se o unik v jediném misté
na boku natokového kanalu. Hloubka a misto priisaku byly
ureny na zékladé¢ porovnani vysledkii karotdze ve vSech
vrtech a jejich vynesenim do mapy, v niz byla zakreslena
pozice v§ech podzemnich staveb a inzenyrskych siti v okoli.

3 Zavér

Po pfedani zavéretné karotdZzni zpravy (vypracovana
byla v anglickém jazyce) zah4jili zastupci elektrarny jednani
S dodavatelem stavebnich praci, na jehoZ useku k pochybeni
doslo. Ten nakonec pftistoupil k odkryti stény natokoveho

Schematic illustration of horizontal flow directions
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Obr.4 Schéma rozmisténi vrtit s vyznacenim smérit proudéni a piedpokld-
daného mista priissaku (nahoie okraj chladici véZe). Vyiez
Z mapypredstavuje plochu 40 x 30m.

kanalu piesné v misté, které urcila karotaz. Tehdy vysla najevo technologicka chyba, jiz se tato stavebni firma dopustila. Jak jsme byli na
zavér informovani, jednalo se 0 Ctyfi nevyplnéné otvory po Sroubech pouzitych pro fixaci bednéni pii betonovani natokového kanéalu. Tyto
Ctyfi malé otvory umisténé v kratkych vzdalenostech od sebe zplsobovaly denni ztrdty 25 metrG krychlovych vody. Karotdz se plné
osvédcCila 1 v takto komplikovaném, zastavéném tzemi. Znovu se potvrdilo, ze 1 zdanlivé tézko technicky feSitelné problémy lze fesit
operativné pifi vynaloZzeni minimalnich finan¢nich prostfedki. Byly pouzity klasické karotaZni metody pouzivané na karotaZnich zakéazkach
kontrol tésnosti podzemnich stén a prisakli do stavebnich jam, které byly aplikovany s ohledem na konkrétni situaci na lokalit¢.
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Well logging cross-section 1
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fig. 16

Obr.5 Rez ndtokovym kandlem a Cerpaci stanici s vyznacenim geologické stavby a proudéni vody ve vrtech(vpravo,
vyznaceno Sikmym Srafovanim Cast natokového kandlu a okraj chladici véze vybudované druhou zahranicéni
stavebni firmou). Pod vrstvou navdZek se stiidaji pisky (Zluta Srafa) a jilovité pisky (tmavsi Zluta). Horizontdlni /
vertikalni méritkol:1.
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Obr.6 Vyznaceni mista prissaku v severni sténé ndtokového kandlu
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