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Abstrakt

Tento piispévek popisuje analyzu dat ziskanych pii monitorovani urovné hladin akumulovanych vod v Dole Jeronym v Cisté.
V tomto stfedovékém dole se nachazi n¢kolik zaplavenych prostor, z nichz pét je kvartalné nebo kontinualn€ monitorovano. Voda v dilnim
dile pochazi predevsim ze srazek (tani snéhu, piivalovy dést), Stolové patro komunikuje s podzemnimi vodami v okoli dolu. Charakter
jednotlivych stanovist’ je v ¢lanku podrobné popsan a jsou uvedeny vysledky méteni rovné hladin dilnich vod za sledované obdobi 2001—
2012. Maximalni arovné hladin jednotlivych akumulovanych vod jsou stanoveny pietokem do niZe poloZenych prostor. V ¢lanku jsou
podrobné zpracovany rychlosti poklesu a vzestupu drovné hladiny na stanoviStich V2/KV2, V3/KV3 a V5/KV5. Maximalni rychlosti
vzestupu hladiny na stanovistich nad trovni Stolového patra se projevuji v obdobi tani sné¢hu a extrémnich srdzek. Na trovni Stolového
patra hladiny reaguji jak na sradzky, tak na stav podzemnich vod v okoli dolu — ubytky vod ze Stolového patra pod aroveni odtoku z dolu.

Abstract

This contribution describes the analysis of data collected during monitoring of mining backwater level in Jeronym Mine in Cista.
Several flooded areas is possible to find in this medieval mine, of which five are quarterly or continuously monitored. Water in mining
workings comes from precipitation mainly (snow, rainstorm), adit floor is connected with the groundwater in the vicinity of the mine. The
nature of the individual flooded areas is described in detail in the paper, and the results of the measurement of mining water levels for the
period 2001-2012 are presented. The maxima of individual monitored backwater levels are determined by overflows to the below located
workings. In the article, rate of decrease and increase in level at the V2/KV2, V3/KV3 and V5/KVS5 places are processed in detail. The
maximum rate values of water level increase at upper floor in the mine (above the adit floor) correspond to the periods of snow melting and
rainstorm. At the adit floor, monitored backwater levels respond not only to rainstorm but they also respond to the level of groundwater in
the vicinity of the mine — it means backwater losses from the adit floor below the level of drainage from the mine.

Klicova slova
Dul Jeronym v Cisté, akumulovana dilni voda, fluktuace vodni hladiny, dynamika akumulované dilni vody

Keywords
Jeronym Mine in Cistda, mining backwater, water level fluctuation, dynamics of backwater

-54 -



1 Uvod

Sttedovéky Dul Jeronym v oblasti byvalé obce Cistd na Sokolovsku jenarodni kulturni pamatka CR  (napf.
http://www.geopark.cz/dul-jeronym). Cely komplex dolu tvofi dnes odd€lené ¢asti nazyvané Stara dulni dila (SDD) a Opusténa dilni dila
(ODD). Tato pamatka dopliiuje fond evropskych montannich pamatek zejména v oblasti t€Zby a zpracovani cinu za obdobi druhé poloviny
16. stoleti v ¢asti SDD a za obdobi témér pres 400 let prizkumu a t€zby v ¢asti ODD. Jedna se o soubor dilnich d¢€l, které dokumentuji
historicky vyvoj dobyvani cinovych a wolframovych loZisek v oblasti Slavkovského lesa. Mate¢nou horninou loZiska je alterovany granit,
resp. jeho kontaktni zéna s okolnimi biidlicemi. Dl Jeronym byl béhem své existence n€kolikrat opustén a znovu uveden do tézby, jeho
historickd dokumentace se do dne$ni doby nedochovala, mj. nasledkem pozaru Cisté v roce 1772. Dnes je ziejmé znama4 a piistupnd pouze
cast vydobytych prostor, znacna ¢ast dllnich prostor je zasypana sutovym materidlem, zaplavena vodou nebo jsou zavaleny piistupové
Stoly.

V Dole Jeronym, ¢asti ODD, je realizovan monitoring fady geomechanickych parametrli s cilem sledovéni stability historickych
podzemnich prostor. Kvartalni odedety, provadéné pracovniky VSB — Technické univerzity Ostrava, byly zahajeny na vybranych meficich
bodech v roce 2001, od roku 2006 je postupné budovan distribuovany mefici systém (DMS) s kontinualnim monitorovanim meéfenych
parametri, ktery vyviji pracovnici Ustavu geoniky AVCR Ostrava. Podrobngjsi informace o Dole Jeronym geologické situaci,
geomechanickém stavu, vysledcich opakovanych méfeni a monitoringu, vyzkumnych aktivitich — lze nalézt v odborné literatute, napf.
Zirek et al. (2008), monotematické &islo EGRSE 1/2011, Knejzlik et al., 2011, Kalab et al., 2012).

Jednim z faktori, ktery vyznamné ovliviiuje stabilitni stav podzemnich prostor, jsou hydrogeologické poméry v dole a jeho okoli.
V podzemi lze uvazovat o statickém tlaku dilnich vod v zaplavenych prostorach (akumulované vody), tlaku prosakujici vody (jehoz
disledkem je sufoze jemnych ¢asti horniny a oslabovani horninového skeletu), snizeni tfeni na tektonickych plochach a snizeni smykové
pevnosti trhlin a puklin a chemickém zvétravani zivcl ve vodnim prostfedi. V okoli dolu je vhodné sledovat nejen kolisani hladiny
podzemni vody, ale také meteorologickou situaci (srdzky). Dosavadni vysledky studia akumulovanych vod v diilnich prostorach Dolu
Jeronym a hydrogeologické situace v okoli jsou k dispozici v €¢lancich (napt. Lednickd a Kukutsch, 2007, Kalab et al., 2007, 2008, Kalab
a Lednickd, 2009, Grmela et al., 2011, Lednické et al., 2011).

Podnétem pro detailngjsi studium vod v Dole Jeronym byly poklesy hladin akumulovanych vod na Stolovém patie (bude pouzivan
tento termin, ackoliv akumulované vody na Stolovém patie jsou ziejmé napojeny na podzemni vody v okoli dolu), za dobu sledovani bylo
nejvetsi snizeni zaznamendno v roce 2003 — téméf 3 m. V tomto ¢lanku jsou shrnuty informace o kolisani hladin sledovanych dilnich vod
akumulovanych v zaplavenych prostorach a vysledky interpretace dynamiky téchto vod na vybranych stanovistich.

2 Sledovani pohybu hladin dilnich vod
Dilnimi vodami pro ucely tohoto ¢lanku rozumime vody, které se nachazi v dilnich prostorach. Jak jiz bylo naznaceno, jedna se
o vody akumulované v zaplavenych prostorach (tj. vody zapliujici uzaviené bezodtokové prostory, vody v prostorach s pfirozenym nebo
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umélym odtokem) a vody protékajici dilnim dilem (tekouci, pfitékajici a odtékajici). Dale je nutno uvaZovat o vodach protékajicich
masivem po puklindch nebo sutovymi kuzely. Zmény urovni hladin dtlnich vod v Dole Jeronym byly nejprve vizualné pozorovany pfti
opakovanych navstévach podzemnich prostor, kdy v komore K5 dochazelo k neperiodickému zaplavovani struktury nazyvané ,Mustek*
(zbytek pilite).
V Dole Jeronym v Casti nazyvané Opusténd dilni dila se od roku 2001 provadi kvartdlni odecet vySky hladin dilnich vod na
4 métenych stanovistich oznaenych V1-V4, nepravidelny manualni odecet trovné hladiny na stanovisti V5 zacal v roce 2006. VSechna
méfeni jsou realizovana jako relativni, tj. na kazdém bodé¢ je definovana vlastni nulova urovenl upevnénym metrem. Od jara 2006 je na
stanoviStich V2 a V3 méteni urovné hladiny dalnich vod provadéno také kontinudlné (Knejzlik, 2006); od roku 2009 bylo do DMS piidano
stanovis§té¢ V5 (kontinudlné méfend stanovisté/data jsou oznacena KV2, KV3 a KVS5, aby byla odliSena od kvartdln¢ odecitanych
stanoviSt/dat). RozloZeni sledovanych méfenych stanovist’ je na obr. 1, vySkovy fez dolem je na obr. 2. Uvedené hodnoty nadmotské vysky
v obr. 2 jsou zaokrouhleny na celé metry a odpovidaji urovnim pietokil na jednotlivych stanovistich, tj. odpovidaji maximalni mozné
urovni hladiny dosazitelné v souCasné dobé na daném stanovisti. Témto trovnim odpovidaji také vodorovné usazeniny vysrazenych
minerall na sténach komor, které vznikly pravdépodobné
ﬁ N dlouhodobym a opakovanym pietokem z daného stanovisté. V komoie
K1 a K5 je mozné pozorovat dokonce usazeniny odpovidajici vyssi
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Obr. 2 Schématicky ¥ez dilnim dilem s vyznacenymi stanovisti kvartdlniho
a kontinudlniho méveni urovné hladiny dulnich vod s informaci
0 nadmorvské vysce urovné pietoku z daného stanovisté, ktery odpo-
vida maximdlni moZné urovni hladiny dosaZitelné v soucasné dobé
na daném stanovisti; Cervené jsou naznaceny mozné odtokové
cesty pri dosaZeni maximdlni urovné hladiny

Obr. 1 RozloZeni stanovist kvartdlniho a kontinudlniho méieni urovné
hladiny dulnich vod s vyznacenim plosného rozsahu vodnich
hladin ve schématu dilnich prostor a s informaci o mérenych

parametrech
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poloZend vodni hladina (vpravo), foto: Lednickad

2.1 Mérené stanovisté V1

Obr. 3 Stanovisté V1 (vlevo) a sousedni nemérend nejvyse

urovni pretoku, patrné zobdobi v minulosti, kdy existovaly jiné
komunikacni cesty pro odtok dilnich vod ze stanovisté¢ V2/KV2.

Ke kontinudlnimu meétfeni urovné hladin dilnich vod byla v dole
instalovana tenzometrickd tlakova cidla. Pouzity jsou vestavné sondy pro
meéfeni vysky hladiny vody LMP331i (JSP, s.r.0) srozsahy 3 m a 10 m.
Vystupni signdly se pienasi proudovymi smyckami 4 — 20 mA do méfici
jednotky DMS. Cidla LMP331i jsou vybavena krytim z plastické hmoty,
ktera je chrani proti korosivnim U€inkiim dilni vody. Vstupy pro snimani
atmosférického tlaku jsou od dilni atmosféry oddéleny jemnou pryzovou
membranou. Presnost odecetu hodnot relativni urovné hladiny je 1 mm. Pro
experimentalni provoz byl, stejné jako pro cely DMS, nastaven vzorkovaci
interval 1 hodina. Datum cas a naméfené hodnoty jsou zapisovany do
textového souboru, ktery lze telemetricky prenést ke zpracovani do UGN
spolu se seizmickymi zdznamy z aparatury PCM-EPC prostiednictvim GSM
sit¢ (Knejzlik a Kaldb, 2002). Na stanovistich KV2 a KV3 jsou méteny také
fyzikélni parametry dilnich vod, tj. teplota, mérnd vodivost a pH (oznaceni
postupné KTx, RZx a PHx), ale tato méfeni nejsou v ¢lanku prezentovana
ani hodnocena, nebot doba sledovani je kratkd a zavéry by nebyly
dostate¢né prukazné.

M¢étené stanovisté V1 (obr. 3) se nachazi v zavaleném a zatopeném upadnim dilnim dile u komory K1. Misto se nachazi cca 18 m
nad trovni $tolového patra, plocha hladiny je cca 2 m®. Tato akumulovana voda zfejm& pochazi pouze ze skapu vod ze stropu pritékajici
z vyse polozenych dilnich prostor. Jedna se o druhou nejvyse polozenou hladinu diilnich vod v tomto dole (znamych prostorach), nejvyse
polozend hladina se nachazi ve vzdalenosti cca 2 m a jde taktéz o akumulovanou vodu ve starém dilnim dile. Hladina této neméfené
zaplavené prostory je cca 60 cm nad urovni V1. Pokracovani zaplavenych prostor pod vodni hladinu nejsou znama. V obou ptipadech lze
pohyby trovné vodni hladiny povazovat viceméné za neménné. Na méfeném stanovisti V1 ¢ini maximalni hodnota kolisani hladiny cca

3 cm.

2.2 Mérené stanovisté V2/KV2

Poloha méfeného stanovisté V2/KV2 se nachdzi vyskoveé cca 13 m nad urovni Stolového patra (tj. vySkovy rozdil stanovisté V1 a V2
je cca 5 m). Jedna se zieymé o plosné nejrozsahlejsi (pravdépodobné i objem akumulované vody je zde nejvétsi), ktera se nachazi v komote
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K1 a navazujici komote K5. Smérem k jihozapadu jsou v obou komorach pod
hladinou patrné pokracujici zatopené prostory starych dobyvek. V komoie K5,
u horninového pilife navazujiciho na Mustek (obr. 4), se realizovalo nejprve
kvartalni méteni arovné hladiny (V2), posléze kontinualni monitoring (KV2).
Z pohledu stability se jedna o kritické misto, proto zde probihaji také méieni
pohybu na puklinach popraskaného pilite. Ze stabilitniho hlediska je nutno
jesteé uvést, ze tato dalni voda zaplavuje patu kuzele zasypovych hmot
v komote K1 (pozistatek likvidace dolu v Sedesatych letech minulého stoleti).
Misto se nachazi cca 33 m pod drovni terénu (vrch jamy Jeronym), ktery je
v okoli velmi €lenity.

Ktivka reprezentujici zmény urovné¢ vodni hladiny na stanovisti
V2/KV2 je na obr. 5. Tato akumulovana voda je dotovana ze srazek, coz
dokladuje také korelace kolisdni hladiny a vydatnych deStovych srazek,
ptipadné tani sn¢hu (viz nize, obr. 11). Srdzkova voda se do podzemi dostava
zieymée predevsim prisakem pies stard dilni dila vedend z povrchu a pukliny
v masivu. Na zdkladé dlouhodobého monitoringu a kontroly dolu v dobé
extrémnich pfitokii byla ovéfena urovein sou¢asného pretoku vod (tj. soucasna
maximalni dosazitelnd uroven hladiny) ze stanovist¢ V2/KV2 do nize
poloZenych prostor. Vlastni pfetok se nachazi v komote K1, je cca 0,3 m
Siroky a jde o sniZzeninu v horninovém okraji zatopené oblasti. Voda odtéka
timto pfetokem pres svislé staré dilni dilo na stanovisté¢ V5/KVS, vyskovy
rozdil stanovist’ je cca 7 m. Kolisani vysky hladiny vod na V2/KV2 nad urovni
pietoku jsou zpusobeny mnozstvim odtékajici vody a ,korytkovym tvarem*
mista pretoku. Zaplavend viditelnd plocha diillnich vod v komorach K1 a K5
v dobé dosazeni trovnd pietoku ma cca 100 m’. Zazminku stoji zatim
nevysvétlena skuteCnost, Ze od jara 2006, kdy bylo dosazeno trovné pretoku
ze stanovisté V2/KV2, jiz voda za vice nez 6 let neklesla o vice nez 25 cm pod
urovenl pretoku, zatimco v pfedchozim obdobi byla takto vysokd hladina
blokii podél pukliny na piliF, vpravo ve vodé zavlstiiena jen je(vlnf)u a aroven hladivny se pohybc,)vala aif do %O cm Eo,d :irovm’
sonda méiici uroveri hladiny dilnich vod, foto: pietoku. V letosSnim roce 2012 b&hem obdobi necelych ctyf mésici byla
Lednickd dosazena uroven pietoku z V2/KV2 hned dvakrat, ptficemz doba pietoku za
obé obdobi celkem dosdhla délky témér 50 dni. Jednd se o maximalni
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Obr. 4 Stanovisté V2/KV2, vlevo na sténé méreni pohybu
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mnozstvi pfitoku srazkovych vod do dtlniho dila na stanovisti V2/KV2 zaznamenané béhem poslednich 6 let kontinudlniho monitorovani.
Tento extrémni pfitok nastal v disledku zvySeného mnozstvi srazek na povrchu v zimnim obdobi pfi teplotach nad bodem mrazu (leden
2012) a roztanim sne¢hové pokryvky po obdobi extrémnich mrazt (biezen 2012).

2.3 Mérené stanovisté V3/KV3

Toto stanovisté se nachdzi na Stolovém patie dolu. Voda na stanovisti V3/KV3 vytéka z diilniho dila pfes cca 1 m Sirokou chodbu,
komoru K2 a dédi¢nou Stolu, zatimco na sousednim stanovisti V4 (viz dale) voda z chodby do n¢j vtéka. Hladiny se na obou stanovistich
V3/KV3 a V4 nachézi na stejné urovni, avSak tklony chodeb, které k nim vedou, jsou opacné. Zaplavena prostora na stanovisti V3/KV3
je spodni ¢ast komory K3 pokradujici pod troveti $tolového patra, zaplavenou plochu Ize odhadnout v trovni pietoku na 25 m*. Hloubka je
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Obr. 5 Relativni uroveri hladiny dilnich vod na stanovisti V2/KV2 v obdobi 2001-2012, nulovd hodnota
Ppredstavuje stav pretoku vod do niZe poloZenych prostor
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Obr. 6 Relativni uroveri hladiny dilnich vod na stanovisti V3/KV3 v obdobi Obr. 7 Stanovisté V3/KV3 v obdobi pretoku dulni vody
2001-2012, nulovd hodnota predstavuje stav pietoku vod do niZe do chodby vedouci do komory K2 (vpravo, foceno
poloZenych prostor z chodby) a v obdobi poklesu hladiny v roce
okolo 5 — 7 metr, dno je pokryto sutovym materidlem a zbytky dfev. 2008 (vlevo, foceno z komory K3), foto:

V nejnizsi ¢asti zaplavené prostory je vidét otvor o priméru cca 2 m, ktery Lednickd
vede do zaplavenych prostor pro néas zcela nezndmych, nebot’ nejsou ani vyneseny ve znamych mapach. Misto V3/KV3 se nachézi
cca 45 m pod urovni terénu.

Na obr. 6 je graf relativni arovné hladiny na tomto stanovisti. Jak jiz bylo uvedeno, voda ma trvaly pietok a vytéka z dilniho dila
ven. Vyjimku tvoii né€kolik izolovanych obdobi, v nichz doSlo k vice ¢i méné vyznamnému poklesu hladiny vody, ptiklad je na obr. 7.
Kaléb a Lednickd (2009) predstavili nékolik moznych vysvétleni snizeni hladiny dilnich vod na Stolovém patte Dolu Jeronym v odborném
piispevku. Zde je dokladovano, ze Dil Jeronym predstavuje slozity systém ptitokd vod, kumula¢nich prostor a odtokovych cest. Vzhledem
k neznalosti zaplavenych prostor pod Stolovym patrem a pouze hypotetickym uvaham o moznych pftitocich vod do dolu a hypotetickych
odtokovych cestach lze nalézt velké mnozstvi pravdépodobnych i nepravdépodobnych kombinaci pro vysvétleni dynamiky dualnich vod.
Jako nejpravdépodobnéjsi se jevi varianta snizeni hladiny dalnich vod v disledku zmén urovné hladiny podzemnich vod v okoli, coz
dokladuji také prvni studie a porovnani zmén hladiny diilnich vod se zménami hladin podzemnich vod monitorovanych ve vrtech v Sir§im
okoli (napt. Gazdova et al., 2011). Maximalniho poklesu hladiny bylo dosazeno v jiz zminéném roce 2003 a z kvartalnich méteni byla tato
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Obr. 8 Stanovisté V4 v obdobi poklesu hladiny Obr. 9 Relativni & 5 hladinv dolnich vod St VS/K bdobi 2006
v roce 2008, foto: Lednickd r. elativni uroven hladiny dulnich vod na stfmowstl V5/KVS v obdobi 2006-
2012, nulova hodnota predstavuje stav pietoku vod do niZe poloZenych

prostor

hodnota stanovena na 2,7 m. Dal$i poklesy, jiZ monitorované pomoci DMS, byly zaregistrovany v letech 2008, 2009 a 2011, a to s tubytky
(v potadi let) 1,7 m, 0,7 m a 0,2 m. Z ¢asového hlediska 1ze pozorovat, Ze k poklesu hladiny dochazi v druhé poloviné roku, tj. v letnim
obdobi nebo tésné po ném a ke zvySovani dochdzi na zacatku zimniho obdobi (kromé posledniho zaznamenaného poklesu, ktery trval
velice kratce).

2.4 Mérené stanoviSté V4

Stanovisté nazvané V4 (obr. 8) se nachazi prostorové nedaleko od stanovisté¢ V3, také na Stolovém patfe. Zndma zaplavend prostora
ma pldorysny tvar peclivé vyrubaného obdélnika o rozmérech cca 60 x 150 cm a tento tvar zachovava 1 do hloubky, na dné¢ komina je
napadané kameni a dfevo. Je nutno prfiznat, Ze zatim neni spolehlivé objasnéno, k ¢emu tento svisly pravidelné opracovany komin slouzil.
Jiz z n€kolika prvnich kvartadlnich méfeni urovné hladiny se ukazalo, Ze tato zaplavena prostora je neznamymi cestami spojena s prostorem
V3/KV3 a obé tyto prostory tedy funguji jako spojené nadoby. To bylo posléze potvrzeno pii vyznamnych poklesech hladin.
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2.5 Mérené stanovisté V5/KV5S

Z tpadni Stoly, kterd spojuje horni a Stolové patro Dolu Jeronym (cca v jeji jedné poloving), je ptistupny hluboky komin, dnes
castecné piisypany osypovym kuZelem, v jehoZz spodni ¢asti je vidét jeho napojeni na dal$i ruéné tesané prostory, které se vySkove
nachazeji tésné pod trovni Stolového patra. Tato spodni ¢ast je trvale zaplavena. Plivodné toto svislé dllni dilo pravdépodobné spojovalo
prostory komory K1 s prostory pod urovni §tolového patra. Vizualni pozorovani urovné hladiny od roku 2006 naznacovalo, Ze i1 zde hladina

vody znateln€ kolisad. Toto bylo potvrzeno pii
zah4jeni kontinudlniho monitoringu v roce 2009

(obr. 9). Béhem extrémné rychlého zvySovani [%

hladiny téméf o 5 metri béhem pomérné
kratkého obdobi osmnacti dnii na zacatku roku
2011 (obr. 10) a nasledné prohlidky dilnich
prostor v dob¢ téchto extrémnich pfitoki bylo
zjiSténo, Ze misto je plnéno vodou z pietoku
zkomory K1 (stanovisté¢ V2/KV2). Z hlediska
objemu vod se nejedna o prili§ velké mnozstvi
vzhledem k relativné malému priméru kominu
ve srovndni s rozméry zatopenych prostor na
stanoviStich V2/KV2 a V3/KV3. Plocha hladiny
pii pretoku na V5/KV5 piedstavuje cca 5 m”. Na

zaCatku roku 2012 doSlo k naplnéni stanovisté

V5/KV5 az po uroven pietoku, pfi¢emZ po
uplném naplnéni tohoto komina odtéka voda
upadni Stolou do komory K2 a pres dédi¢nou
Stolu ven z dolu.

Zjisténad uroven pretoku se nachdzi ve
vySce cca 6 m nad udrovni Stolového patra.
V dobé, kdy nedochazi k pretoku dalnich vod ze
stanovisté¢ V2/KV2, lze na stanovisti V5/KV5
sledovat trvaly odtok (obr. 9).

Obr. 10 Stanovisté V5-KV'5 v obdobi nizkého stavu (vlevo) a v obdobi vysokého stavu
hladiny (vpravo) a foto: Lednicka

-62 -



3 Dynamika pohybu hladin dilnich vod

Delsi obdobi monitorovani trovné hladin dilnich vod nas vedlo k interpretaci dynamiky hladin na stanovistich V2, V3 a V5.
Posuzovéna je rychlost zvySovani, resp. snizeni hladiny diilnich vod. ZvySovani hladiny, stejn¢ jako jeji snizeni ma v delSich ¢asovych
obdobich vicemén¢ rovnomérny prubéeh, z téchto casovych obdobich je dopoctena ptislusna rychlost zmény.

Zvyseni hladiny na stanovisti

. o , , datum datum

V2/KV2 je zpusobovano dotaci ze 3/1/06  4/1/06  5/1/06  6/1/06  7/1/06  8/1/06 20109 3/1/09  4/1/09  5M/09  6/1/09  7/1/09
srazkovych vod. Piiklad ze dvou Vold: s Gialle L7 .yt - 098 . e, St . beps WNEE
vybranych obdobi je na obr. 11. 0 0
V roce 2006, od brezna do Cervence, _
doslo ke dvéma  vyznamnym = 4 -

04 -
zvySenim urovné¢ hladiny (obr. 11 ?; ;Ei zvy&eny Ghrn srazek

vlevo). Prvni  vzestup vdruhé 3.2 5 -02

poloviné bfezna byl zplsoben 2 t < ¢

rychlym tinim velkého mnoZstvi 3 -03 zvySeny Uhm sréZek 8 -0.3 - tani snéhové pokryvky w o T
snéhu na povrchu. Na konci kvétna 32 E » I_If-""-'-““"'"'-"-""““‘“""'Lv i el ) _
byl zaznamenan dalsi vzestup Grovné S -04 g-04 4 Sl g,
hladiny dilnich vod, tento nastal = { B ™, ' ,ri{*- F653
v disledku intenzivnich des$td, pii 05 / 054 ' - [ 4 =
nichZ denni uhrny sraZek ve dvou po |/ T snshove pokryuey 1 ¥ austedku zwaeni venkovn teploty

sob¢ nasledujicich dnech ptesdhly = | B | 5%
40 mm. Informace o Uhrnech srazek E 4o E 40

pochazeji ze sraZkomérné stanice 'ﬂfé 30 g 40

vBetové nad Teplou (CHMU g 2 g v |

pobocka Plzen), ktera je od Dolu 5 5 | I

Jeronym vzdalena vzdu$nou ¢arou cca £ 10 € 10 "l H l J l ﬂl

9 km na vychod. Druhé ptedstavené =~ o - A k. V0 hid mﬂﬂm;a . ,iﬁ sl L ﬂ a1
obdobi je ztunora aZz Cervna 2009 3/1/06  4/1/06  5/1/06  6/1/06  7/1/06  8/1/06 21009 3/1/09 41009  5M/09  6/1/09  7/1/09
(obr. 11  vpravo). Stejné¢  jako gatiim detum

v pfedchozim pfipadé zroku 2006, Obr. 11 Analyzovand obdobi méiené urovné hladiny dulnich vod na stanovisti V2/KV2;

i zde se vyskytuji dvé zvySeni hladin relativni uroven hladiny, denni ihrny sraZek, teplota v dole (viz text)

nasledkem tani sn¢hu a po
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intenzivnich destovych srdzkach. V grafu je navic vynesena teplota vzduchu métfend v dilnim dile na Stolovém patte (od 2007/11), na které
lze pozorovat jeji navysSeni v diisledku otepleni venkovniho vzduchu v obdobi tani sn¢hu.

Pro posouzeni rychlosti vzestupu a sniZzeni hladiny dalnich
vod na stanovisti V2/KV2 byla pouzita data z kontinualniho
monito-ringu v dobé extrémnich pfitoki. Na obr. 12 je relativni
uroveni hladiny métena v letech 2006 — 2012. Analyzovana obdobi
vzestupu hladiny jsou na obrazku vynesena cCervené, obdobi
poklesu jsou znazornéna zelené. Aby mohly byt vysledné hodnoty
stanovenych rychlosti vzestupu/poklesu vzajemné porovnany, byly
vybrany cCasti kiivky ze stejné vySkové urovné, tj. relativni Groven
hladiny od 0 m do 0,15 m pod urovni ptetoku. Rychlosti
vzestupu/poklesu hladiny jsou dopocitavany z linearnich Casti
kiivky, vysledné hodnoty na daném stanovisti jsou vyneseny na
obr. 12 dole. Po pfitoku srazkovych vod na stanoviste¢ V2/KV2
a zvySeni hladiny k urovni pfetoku maji ndsledné rychlosti poklest
hladiny viceméné¢ konstantni hodnotu, ato v intervalu 0,0025 —
0,0078 m.den”'. Jina situace je pro rychlosti vzestupu hladin.
Hodnoty se pohybuji v rozmezi 0,007 az 0,1 m.den™. Tento rozptyl
hodnot je disledek rGzné intenzity pfitoku vod z povrchu.
Zajimavosti je, Ze maximalni rychlost odtoku byla dosazena v roce
2006, od té doby dochazi k postupnému snizovani rychlosti odtoku
a hladina jiz nikdy od roku 2006 nepoklesla pod relativni Groven —
0,3 m oproti obdobi kvartdlniho monitoringu 2001-2006. Jednim
z moznych vysvétleni je zanaSeni odtokovych cest.

Na stanovis§tt V3/KV3 byla vobdobi kontinudlniho
monitoringu zaznamenana tf1 vyznamna sniZeni hladin — roky 2008,
2009 a 2011. Jak jiz bylo uvedeno vysSe, hladina klesa pod droven
ma témeét linearni charakter. Jak dokazuji 1 hydrogeologicka
pozorovani v SirSim okoli Dolu Jeronym (monitorovani urovni
hladin ve vrtech v Krasné, Novém Kostele; Gazdova et al., 2011),
tyto stavy sniZeni hladin pod droven Stolového patra jsou patrné
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Obr. 12 Relativni uroveri hladiny dillnich vod na stanovisti V2/KV2
v obdobi 2006 — 2012 s vyznacenim analyzovanych obdobi
a dopoctené rychlosti vzestupu/poklesu urovné hladiny
v téchto obdobich
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v uzké souvislosti s poklesem hladiny podzemnich vod v okoli. Rychlosti poklest byly z linedrnich ¢asti monitorované kiivky relativni
urovn¢ hladiny dopocteny na hodnoty 0,021, 0,025 a 0,013 m.den™, rychlosti vzestupt hladin byly 0,216, 0,049 a 0,051 m.den™ (obr. 13).
Extrémni pfitoky vod do dolu v jarnich obdobich zptisobuji navySeni hladiny pretoku az o cca 0,1 m.

Obr. 14 ukazuje vysledky analyzy dynamiky vzestupii a poklesii hladiny dilni vody na stanovisti V5/KVS5, a to pro vySkovou uroven
0,2-0,5 m pod urovni pietoku. Zpracovana byla dvé obdobi, a to zacatek roku 2011 a 2012. V obou obdobich doSlo k naplnéni
akumula¢niho prostoru V2/KV2 a néslednému pietoku do kominu V5/KVS5. Hodnoty rychlosti pfitokii pro dany usek kiivky byly
dopodteny na 0,090, 0,106 a 0,876 m.den”, hodnoty rychlosti poklesti hladiny byly 0,027, 0,016 a 0,012 m.den™. V porovnani
s pfedchozimi stanovisti jsou hodnoty rychlosti pomérné vysoké, coz je pii daném objemu vod zplisobeno malym primérem kominu.
U rychlosti poklesu je mozné pozorovat zpomaleni odtoku v roce 2012 oproti roku 2011. Opét 1ze uvazovat o zanaSeni odtokovych cest, ale
mozné je také vysvétleni, Ze rychlost odtoku zavisi na aktudlnim stavu hladiny podzemnich vod v okoli, nebot’ stanovisté¢ V5/KVS5 je také
napojeno na podzemni vody.

KV3 - pokles v roce 2008

kontinualni monitoring
kontinualni monitorig - vybrané obdobi poklesu hladiny
kontinualni monitoring - vybrané obdobi nastoupani hladiny

¥ =-0.02105831041 * X + B35.0051799
Mumber of dala poinis used = 1051
Coef of determination, R-squared = 0.998155

Y = (2159718333 * X - 8586 829064
= Number of dala poinis used = 121
Coef of determinabion, R-squared = 0.997695

KV3 - pokles v roce 2009

kontinualni monitoring
kontinualni monitoring - vybrané obdobi poklesu hladiny
kontinualni monitering - vybrané obdobi nastoupani hladiny

¥ = 002485109674 * X + 9959251131
— Number of data points used = 401
Coef of determination, R-squared = 0,996781

Y = 0.04887125402 * X - 196482312
s Number of data paints used = 221
Coef of determination, R-squared = 0.996881

KV3 - pokles v roce 2011

kontinualni monitoring
kontinualni monitoring - vybrané obdobi poklesu hladiny
kontinualni monitoring - vybrané obdobi nastoupani hladiny

¥ = 001344532067 * X + 547.5245658
Number of data points used = 141

Coef of determination, R-squared = 0.998154
¥ = 005111756518 * X - 2082.936811
Number of data points used = 61

Coef of determination, R-squared = 0993927
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Obr. 13 Analyza tii poklesii hladiny diilnich vod na stanovisti V3/KV3 (viz text)
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4 7.aveér

Cilem tohoto ptispévku bylo sumarizovat dosavadni poznatky o Urovnich hladin akumulovanych vod v Dole Jeronym a jejich
dynamice. Zpracovana jsou data z kvartdlniho a kontinudlniho monitoringu za obdobi 2001 az 2012, a to pro vSech pét sledovanych
stanoviSt. StanoviSté na horni Urovni dolu jsou dotovana ze skapu vod ze stropu (V1) nebo ze srazkovych vod (V2/KV2), stanovisté
V5/KV5 v mezipatie je dopliiovano vodou z pietoku ze stanovisté V2/KV2. Dalsi dvé sledovana stanovisté na Stolovém patie (V3/KV3

a V4) jsou dotovana nejen z prisaku srazZkovych vod, ale tyto vody jsou také propojeny s podzemni vodou v okoli dolu.

Z analyzy dat kontinualniho monitoringu pro vybrana obdobi byly dopocteny rychlosti poklesu, resp. zvysSeni hladiny sledovanych
dalnich vod. Tato analyza byla provedena pro stanovisté¢ V2/KV2, V3/KV3 a V5/KV5. Po ptitoku srazkovych vod na stanovisté V2/KV2
a zvyseni hladiny k trovni pietoku maji nasledné rychlosti pokles hladiny hodnoty v intervalu 0,0025 — 0,0078 m.den™', hodnoty rychlosti
vzestupu hladin se pohybuji v rozmezi 0,007 az 0,1 m.den”'. Na stanovisti V3/KV3 byla v obdobi kontinualniho monitoringu zaznamenana

relativni Groven hladiny [m]
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KV5 - pfitok v roce 2011

kontinuaini monitoring

kontinualni monitoring - vybrané obdobi nastoupani hladiny
kontinualni menitoring - vybrané obdobi poklesu hladiny

Y = 0.08988805648 * X - 3646.860284
Number of data points used = 71

Coef of determination, R-squared = 0.989367
Y =-0.02717575926 * X + 1102.34683
Number of data points used = 211

Coef of determination, R-squared = 0.98743
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KV5 - pfitok v roce 2012

kontinualni monitoring

kontinualni monitoring - vybrané obdobi nastoupani hladiny

kontinualni monitoring - vybrané obdobi poklesu hladiny

Y = 01083894405 * X - 4435.685869
Number of data points used = 66
Coef of determination, R-squared = 0.993713

Y = 0.8761744788 * X - 35898.29381

—  Number of data points used = 8

Coef of determination, R-squared = 0.98826
Y =-0.01574982148 * X + 644.775198

w— Mumber of data points used = 440

Coef of determination, R-squared = 0998861
¥ =-0.01245082829 * X + 510.3294516

e Number of data points used = 611

Coef of determination, R-squared = 0.993376

\

2nnz 31Nz 41112

datum

Obr. 14 Analyza tii pritoki dilnich vod na stanovisté V5/KV5 (viz text)
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tf1 vyznamna snizeni hladin pod uroven odtoku z dolu — roky 2008, 2009 a 2011. Rychlosti poklesti byly z linedrnich ¢asti monitorované
kiivky relativni urovné hladiny dopocteny na hodnoty 0,021, 0,025 a 0,013 m.den™, rychlosti vzestupt hladin byly 0,216, 0,049
a 0,051 m.den". Hodnoty rychlosti ptitokt pro V5/KV5 byly dopoéteny na 0,090, 0,106 a 0,876 m.den™, hodnoty rychlosti poklest hladiny
byly 0,027, 0,016 a 0,012 m.den™. Pfepodteni rychlosti poklesii z délkovych na objemové jednotky neni moZné, nebot’ zaplavené dilni
prostory jsou nepravidelné, neni znam jejich rozsah a neni k dispozici podrobna mapova dokumentace (historické mapy shotely pii pozaru
v roce 1772).
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